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1. Общие сведения 

1.1. Основания для разработки проекта 

Основанием для разработки данного проекта служит договор от 03.09.2021г. №270/21-СЭС об 
осуществлении технологического присоединения к электрическим сетям ОАО «ИЭСК». 

Документация разработана на основании договора подряда №11-СЭС/21-ПИР от 21.12.2021г. 
между ОАО «ИЭСК» и ООО «ИЦ «ЕвроСибЭнерго» на выполнение проектных и изыскательских 
работ по титулу Реконструкция: ПС 35/10 кВ «Салтыково», строительство: ПС 35/10 кВ «КС-2К» 
(2*6,3 МВА), ВЛ 35 кВ «Салтыково - КС-2К», отпаечной ВЛ 35 кВ от ВЛ 35 кВ «Салтыково-
Петропавловск», для технологического присоединения ПАО «Газпром». 

Настоящий том основных технических решений выполнен в соответствии с заданием на 
разработку проектной и рабочей документации (см. приложение А) по объекту, а также для 
обоснования и согласования технических решений по проектируемой ПС с техническими службами 
Заказчика и другими заинтересованными организациями. 

Настоящая документация разработана в соответствии с требованиями экологических, 
санитарно-гигиенических, противопожарных и других норм, правил и государственных стандартов, 
действующих на территории Российской Федерации, и обеспечивает безопасную для жизни и 
здоровья людей эксплуатацию объекта при соблюдении предусмотренных проектом мероприятий.  

1.2. Исходные данные для проектирования 

Настоящий том разработан на основании следующих документов: 
- Задание на разработку проектной и рабочей документации «Реконструкция: ПС 35/10 кВ 

«Салтыково», строительство: ПС 35/10 кВ «КС-2К» (2*6,3 МВА), ВЛ 35 кВ «Салтыково - КС-2К», 
отпаечной ВЛ 35 кВ от ВЛ 35 кВ «Салтыково-Петропавловск», для технологического присоединения 
ПАО «Газпром» (приложение А); 

- Технические условия (далее ТУ) для присоединения к электрическим сетям ОАО «ИЭСК» 
№270/21-СЭС от 04.08.2021г. (приложение Б). 

В качестве исходных данных использованы следующие материалы, полученные в ходе 
предпроектного обследования ПС 35 кВ Салтыково: 

- Рабочая документация на строительство ПС 35/10 кВ Салтыково, по титулу «ВЛ 35 кВ 
Алексеевск – Салтыково Киренского района Иркутской области (инв.№7.0087), разработанная 
Восточно-Сибирским отделом Сельэнергопроект, 1988г.; 

- Рабочий проект «III этап. Выводная ячейка 35 кВ на ПС Салтыково» (инв. №7.0057-06-00) по 
титулу «ВЛ 35 кВ «Салтыково-Петропавловск Киренского района Иркутской области (второй 
пусковой комплекс)», разработанный Институтом «ВССЭП» 2007г.; 

- Исполнительная документация «ВЛ 35 кВ «Салтыково-Петропавловск Киренского района 
Иркутской области (второй пусковой комплекс. Выводная ячейка 35 кВ на ПС Салтыково», 
разработанная ООО «БМУ «ГЭМ» 2010г.; 

- Результаты натурного обследования ПС 35 кВ Салтыково, сотрудниками ООО «ИЦ 
«ЕвроСибЭнерго» в период с 14-18 февраля 2022г. 

- Технические условия на организацию каналов связи для ПС 35 кВ КС-2К №23 от 16 марта 
2022 г., выданные ООО «Иркутскэнергосвязь» (приложение Г). 
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1.3. Общие сведения, варианты размещения и компоновка объекта 

В административном отношении площадка реконструируемой ПС 35/10 кВ Салтыково 
располагается на территории Киренского района Иркутской области, в 0,5 км. к северу от поселка 
Салтыкова. 

Киренский район находится в северо-восточной части Иркутской области. Граничит на 
юге с Казачинско-Ленским, на западе с Усть-Кутским, на северо-западе с Катангским районами, на 
севере — с Республикой Саха (Якутия), на северо-востоке и востоке с Мамско-Чуйским районом, на 
юго-востоке с Республикой Бурятия. 

Административный центр – г. Киренск. 
Согласно Задания на разработку проектной и рабочей документации для строительства ВЛ 35 

кВ Салтыково – КС-2К на подстанции Салтыково предусматривается строительство новой линейной 
ячейки 35 кВ. 

Максимальная мощность подключаемой ВЛ составляет 4300 кВт. 
После установки нового оборудования, схема обслуживания ПС сохраняется и будет 

осуществляться силами оперативно-выездных бригад (ОВБ) службы РЭС-3 филиала «Северных 
электрических сетей ОАО «ИЭСК».  Присутствие постоянного дежурного персонала на подстанции 
не предусматривается. 

2. Электротехнические решения 

2.1. Схема электрическая главная 

Согласно заданию, на разработку проектной и рабочей документации (см. приложение А), для 
присоединения ВЛ 35 кВ Салтыково – КС-2К, проектом предусматривается реконструкция ПС 35 кВ 
Салтыково с расширением существующего ОРУ 35 кВ на одну дополнительную ячейку 35 кВ II С.Ш. 

Согласно результатам предпроектного обследования, на основании предоставленных 
протоколов проверки состояния масла в существующих трансформаторах напряжения 35 кВ, 
требуется замена ТН 35 кВ I и II С.Ш. на новые. 

Дальнейшая эксплуатация, установленных трансформаторов напряжения 35 кВ, может 
привести к непрогнозируемому аварийному выходу из работы, что повлечет за собой потерю 
дистанционной защиты отходящих ВЛ 35 кВ Салтыково – Петропавловск, Салтыково – КС-2К. 

Схема электрическая главная ПС представлена в графической части ИЦ-2022/125-ОТР2.1.ГЧ, 
л.2. 

2.2. Основные компоновочные решения 

Вновь устанавливаемая ячейка 35 кВ представляет собой блочную конструкцию полной 
заводской готовности, с установленным на ней оборудованием. Для приема ВЛ 35 кВ устанавливается 
линейный портал на стойках СВ-105-5.  

Установка новых трансформаторов напряжения 35 кВ предусматривается на существующие 
металлоконструкции. 

Проектом предусматривается реконструкция в следующем объеме: 
1. Демонтаж двух трехполюсных разъединителей на двух стойках УСО; 
2. Демонтаж одной стойки УСО, с установленной на ней металлоконструкцией; 
3. Демонтаж двух комплектов существующих ТН 35 кВ и двух шкафов зажимов ШЗН; 
4. Монтаж новой линейной ячейки 35 кВ; 
5. Монтаж блока конденсатора связи, ВЧ заградителя, фильтра присоединения и 

разъединителя 10 кВ; 
6. Установка портала на стойках СВ-105-5; 
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7. Монтаж новых трансформаторов напряжения 35 кВ, на прежние места; 
8. Монтаж шкафов питания и обогрева приводов вновь устанавливаемого оборудования ОРУ 

35 кВ; 
9. Прокладка силовых и контрольных кабелей от нового оборудования до существующего 

здания ОПУ; 
10. Частичная замена и устройство новой ошиновки (сталеалюминевого провода) на участках 

вновь устанавливаемого оборудования; 
11. Установка в здании ОПУ одного релейного шкафа на резервное место. 
По классификации ГОСТ 15150-69 территория размещения подстанции относится к 

макроклиматическому району с холодным климатом (ХЛ). 
План ПС с вертикальным разрезом и поясняющей спецификацией представлены в графической 

части ИЦ-2022/125-ОТР2.1.ГЧ, л.л. 3,4. 
План ОПУ с поясняющей спецификацией представлены в графической части ИЦ-2022/125-

ОТР2.1.ГЧ, л.л. 6,7. 

2.3. Решения по основному электротехническому оборудованию 

Проектом предусмотрена установка одной линейной ячейки 35 кВ:  
 выключатели – вакуумные колонковые; 
 разъединители – горизонтально - поворотные с двигательными приводами для главных и 

заземляющих ножей; 
 трансформаторы тока выносные с литой изоляцией; 
 опорные изоляторы 35 кВ с контактной арматурой для приема ВЛ. 
Установка блока конденсатора связи и ВЧ заградителя 35 кВ на одной блочной конструкции. 
Установка трансформаторов напряжения с литой изоляцией. 
Подключение ошиновки к оборудованию предусматривается через болтовые аппаратные 

зажимы. 
Вновь устанавливаемое оборудование 35 кВ выбрано по номинальному напряжению 

присоединений, отключающей способности и стойкости к токам короткого замыкания, 
климатическому району, степени загрязнения атмосферы и сейсмичности площадки. 

Ошиновка распределительных устройств выбрана по максимальному длительному току 
присоединений, по стойкости к токам короткого замыкания, по условиям короны, механической 
прочности опорных конструкций при наименьших расстояниях от токоведущих частей до различных 
элементов распределительных устройств. 

При выборе оборудования и ошиновки учтены нормальные эксплуатационные, ремонтные, 
аварийные, послеаварийные режимы, а также перегрузочная способность оборудования. 

Расположение вновь устанавливаемого оборудования 35 кВ принято исходя из существующей 
компоновки распределительного устройства. 

Существующая компоновка и конструкция распределительного устройства 35 кВ обеспечивает 
возможность проведения ремонта и технического обслуживания с применением автокранов, 
гидроподъемников или телескопических вышек преимущественно без снятия напряжения с соседних 
присоединений, а также подъезд передвижных лабораторий к оборудованию для проведения 
профилактических работ и пожарных машин для тушения пожара. 

Проектируемая ошиновка ОРУ 35 кВ выполнена сталеалюминевым проводом АС-120/19, 
аналогично сечению существующих проводов. 

Все ответвления от проводов, а также присоединение их к аппаратным зажимам 
предусматривается опрессовкой или болтовым соединением. 

При разработке настоящего проекта учтены условия окружающей среды для выбора основного 
электротехнического оборудования, представленные в табл. 2.1. 



     9

 ИЦ-2022/125-ОТР2.1.ТЧ изм.1  ООО «ИЦ «ЕвроСибЭнерго» 

 

 Текстовая часть  

  6 

 

Таблица 2.1.Условия окружающей среды 

Наименование Значение 

1. Сейсмичность площадки, баллы по шкале MSK-64 7 
2. Число грозовых часов в году, час 20-40 
3. Степень загрязненности атмосферы (1.9.28…1.9.43 ПУЭ) II* 
4. Абсолютная максимальная температура воздуха, °С + 37 
5. Абсолютная минимальная температура воздуха, °С - 58 
6. Толщина стенки гололеда, мм 15 
7. Район по ветровому давлению  II 
8. Высота площадки над уровнем моря, м до 1000м 

Расчетные токи КЗ на шинах 35 кВ приведены в табл. 2.2. 
Таблица 2.2.Расчетные токи КЗ 

Место КЗ 
Максимальный  

ток в месте КЗ, А 
Примечание 

Шины 35 кВ 641 при К(3) 

Перечень и количество основного электротехнического оборудования и ошиновки, а также 
технические характеристики принятого для реконструкции ПС представлено в табл. 2.3. 

Таблица 2.3. Перечень и количество основного электротехнического оборудования и ошиновки 
Наименование 
Оборудования 

Ед. 
измер. 

Кол-во 

Оборудование 35 кВ 
1. Выключатель вакуумный колонковый с пружинным приводом: 
Uн=35 кВ, Iном=1000 А, Iдин=63 кА, Iтерм=25 кА 

3ф. компл. 1 

2. Трансформатор тока с литой изоляцией:  
Uном=35 кВ, Iдин=51 кА, Iтерм=20 кА; 
Ктт=400/5А; кл.т.=0,5S/0,5/10PR/10PR 

1ф. компл. 3 

3. Разъединитель трехполюсный горизонтально - поворотный с 2-мя 
комплектами ЗН: Uном=35 кВ, Iном=1000А, Iдин=50 кА, Iтерм=20 кА,  
привод гл. и заз. ножей электродвигательный 

3ф. компл. 1 

4. Разъединитель трехполюсный горизонтально - поворотный с 1-м 
комплектом ЗН: Uном=35 кВ, Iном=1000А, Iдин=50 кА, Iтерм=20 кА,  
привод гл. и заз. ножей электродвигательный 

3ф. компл. 1 

5. Трансформатор напряжения однофазный с литой изоляцией:  
Uном=35 кВ, Ктн=35/√3; 0,1/√3; 0,1/√3; 0,1/3; кл.т.=0,2/0,5/3Р 

1ф. компл. 6 

6. Изолятор опорный: Uном=35 кВ шт. 3 
7. ВЧ заградитель: Uном=35 кВ, Iном=400 А, Iдин=25,5 кА,  
Iтерм=10 кА, L=0,5 мГн. 

шт. 1 

8. Конденсатор связи: Uном=66/√3 кВ, С=4,4 нФ. шт. 1 
9. Фильтр присоединения: С=4,4 нФ. шт. 1 
10. Разъединитель однополюсный: Uном=10 кВ, Iном=400 А. шт. 1 

Ошиновка 
1. Провод сталеалюминевый: АС-120/19 м 35 

Перечень и количество демонтируемого электротехнического оборудования представлено в 
табл. 2.4. 
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Таблица 2.4. Перечень и количество демонтируемого электротехнического оборудования и 
металлоконструкций 

Наименование 
Оборудования 

Ед. 
измер. 

Кол-во 

Оборудование 35 кВ 
1. Разъединитель трехполюсный горизонтально - поворотный с 
электродвигательными приводами  

3ф. компл. 2 

2. Трансформатор напряжения однофазный с масляной изоляцией 1ф. компл. 6 
3. Шкаф зажимов трансформатора напряжения 35 кВ шт 2 

Металлоконструкция, фундаменты 
1. Стойка УСО шт 3 
2. Металлоконструкция под изоляторы 35 кВ на стойке УСО шт 1 

2.4. Выбор электротехнического оборудования и ошиновки в РУ 35 кВ 

Выбор электротехнического оборудования РУ 35 кВ выполнен: 
 
По номинальному напряжению: 
𝑈ном.сети ≤ 𝑈ном 

            где: 𝑈ном.сети - номинальное напряжение сети, кВ; 
                   𝑈ном        - номинальное напряжение электрооборудования, кВ. 

𝑈ном.сети = 35 кВ ≤ 𝑈ном = 35 кВ 

 
По максимальному рабочему току: 
За максимальный рабочий ток принят допустимый длительный ток для провода АС 120/19, 

равный 390 А. 
𝐼раб.мах = 𝐼дл.доп = 390А 

𝐼дл.доп. ≤ 𝐼ном 

            где: 𝐼раб.мах - максимальный рабочий ток, А; 

       𝐼дл.доп. – длительно-допустимый ток для провода АС-120/19, А; 

                   𝐼ном      - номинальный ток электрооборудования, А. 
 

По электродинамической стойкости: 
𝑖УД < 𝐼Д 

            где: 𝑖УД  - расчетный ударный ток при КЗ, кА; 

                    𝐼Д    - ток электродинамической стойкости электрооборудования, кА. 

Расчетный ударный ток КЗ определяем по формуле: 

𝑖УД = √2 ∙ 𝐼௡௢ ∙ 𝑘УД = √2 ∙ 0,641 ∙ 1,85 = 1,677 кА 

            где: 𝐼௡௢  - действующее значение начального периодического тока КЗ на шинах РУ 35 кВ (𝐼௡௢ =

𝐼௡௧ = 𝐼КЗ
(ଷ)

= 0,641кА); 

                   𝑘УД  - ударный коэффициент. 
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По термической стойкости: 
𝐵к.расч < 𝐵к.доп 

            где: 𝐵к.расч   - расчетный тепловой импульс тока КЗ, кА2٠с; 

                    𝐵к.доп    - допустимый тепловой импульс электрооборудования, кА2٠с. 

Расчетный тепловой импульс тока КЗ определяем по формуле: 
𝐵к.расч = 𝐼௡௢

ଶ ∙ (𝑡откл+𝑇а) = 0,641ଶ  ∙ (0,36 + 0,05) = 0,17кАଶ ∙ с 

𝑡откл = 𝑡р.з. + 𝑡о.в. = 0,3 + 0,06 = 0,36 с   

            где: 𝑡откл  - время отключения КЗ, с; 
                    𝑡р.з.    - время действия резервной релейной защиты, с. 

                    𝑡о.в.    - полное время отключения выключателя, с. 
                    𝑇а  - постоянная времени затухания апериодической составляющей тока короткого 
замыкания. По ГОСТ Р 52735-2007 при КЗ на присоединении распределительного устройства 
повышенного напряжения подстанции принимаем равным 0,05 с. 

Допустимый тепловой импульс определяем по формуле: 
𝐵к.доп = 𝐼т.ст.

ଶ ∙ 𝑡т.ст. = 25ଶ  ∙ 3 = 1875 кАଶ ∙ с (для выключателя) 

𝐵к.доп = 𝐼т.ст.
ଶ ∙ 𝑡т.ст. = 20ଶ  ∙ 3 = 1200 кАଶ ∙ с (для разъединителя и трансформатора тока) 

𝐵к.доп = 𝐼т.ст.
ଶ ∙ 𝑡т.ст. = 10ଶ  ∙ 1 = 100 кАଶ ∙ с (для ВЧ заградителя) 

            где: 𝐼т.ст.  - ток термической стойкости электрооборудования, кА; 
                    𝑡т.ст.  - время термической стойкости электрооборудования, с. 

Условия выбора и проверки параметров электротехнического оборудования приведены в 
таблице 2.5.  

Таблица 2.5. Условия выбора и проверки параметров оборудования 

Критерий  
выбора 

Расчетный  
параметр 

Условие 
Параметр  

оборудования 

Выключатели 35 кВ 
По номинальному напряжению, кВ 𝑈ном.сети 35 ≤ 𝑈ном 35 

По максимальному рабочему току, А 𝐼раб.мах 390 ≤ 𝐼ном 1000 

По электродинамической стойкости, кА 𝑖УД 1,677 < 𝐼Д 63 

По термической стойкости, кА2٠с 𝐵к.расч 0,17 < 𝐵к.доп 1875 

По току отключения, кА 𝐼௡௢  0,641 < 𝐼откл.в. 25 

Разъединители 35 кВ 
По номинальному напряжению, кВ 𝑈ном.сети 35 ≤ 𝑈ном 35 

По максимальному рабочему току, А 𝐼раб.мах 390 ≤ 𝐼ном 1000 

По электродинамической стойкости, кА 𝑖УД 1,677 < 𝐼Д 50 

По термической стойкости, кА2٠с 𝐵к.расч 0,17 < 𝐵к.доп 1200 

Трансформаторы тока 35 кВ 
По номинальному напряжению, кВ 𝑈ном.сети 35 ≤ 𝑈ном 35 

По максимальному рабочему току, А 𝐼раб.мах 390 ≤ 𝐼ном 400 

По электродинамической стойкости, кА 𝑖УД 1,677 < 𝐼Д 50 

По термической стойкости, кА2٠с 𝐵к.расч 0,17 < 𝐵к.доп 1200 
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Критерий  
выбора 

Расчетный  
параметр 

Условие 
Параметр  

оборудования 

Выключатели 35 кВ 

ВЧ заградитель 35 кВ 
По номинальному напряжению, кВ 𝑈ном.сети 35 ≤ 𝑈ном 35 

По максимальному рабочему току, А 𝐼раб.мах 390 ≤ 𝐼ном 400 

По электродинамической стойкости, кА 𝑖УД 1,677 < 𝐼Д 25,5 

По термической стойкости, кА2٠с 𝐵к.расч 0,17 < 𝐵к.доп 100 

Выбор ошиновки в РУ 35 кВ выполнен: 
 
Гибкая ошиновка на ОРУ 35 кВ применяется сталеалюминевым проводом АС-120/19 с учетом 

однотипности сечения провода на ВЛ 35 кВ. Допустимый длительный ток для провода АС-120/19 по 
табл. 1.3.29 (ПУЭ 7-ое изд.) составляет 390 А. 

По термической стойкости: 
𝑆тер.мин < 𝑆 

            где: 𝑆тер.мин - минимальное сечение проводника, мм2; 

                    𝑆  - номинальное сечение проводника, мм2. 

𝑆тер.мин = 𝐼𝑛𝑜 ∙
ඥ𝑡р.з. + 𝑡о.в. + 𝑇а

𝐶терм

= 641 ∙
√0,3 + 0,06 + 0,05

90
= 4,56 мм2 

            где: 𝐶терм - 90 (параметр принятый согласно ГОСТ Р 52736-2007, табл. 9); 

𝑆тер.мин = 4,56 < 𝑆 = 120 

Проверка гибкой ошиновки по условию короны: 
В соответствии с требованиями п. 1.3.33 ПУЭ (7-е издание) при напряжении 35 кВ и выше 

проводники должны быть проверены по условиям образования короны. 
В соответствии с требованиями п. 2.5.81 по условиям короны и радиопомех при отметках до 

1000 м над уровнем моря рекомендуется применять провода диаметром не менее указанных в табл. 
2.5.6 ПУЭ (7-е издание). 

Принятая ошиновка одним проводом АС-120/19 в фазе удовлетворяет требованиям табл. 2.5.6 
ПУЭ (7-е издание) по условиям образования короны. 

2.5. Система собственных нужд переменного тока 

Для питания вновь проектируемых потребителей переменного тока используется 
существующая система СН 220/380В Схема электрическая принципиальная щита собственных нужд 
~ 380/220 В представлена в графической части ИЦ-2022/125-ОТР2.1.ГЧ, л.8. 

К проектируемым потребителям СН 220/380В по настоящему проекту относятся: 
 привода выключателя и разъединителей 35 кВ, устанавливаемые на ОРУ 35 кВ. Для питания 

и обогрева приводов вновь устанавливаемого оборудования предусматривается установка шкафа 
питания приводов (ШПП) и шкафа обогрева приводов (ШПО). ШПО и ШПП в свою очередь, будут 
запитаны с двух разных секций существующего ЩСН, посредством установки дополнительных 
автоматических выключателей в панели ЩСН. 

 шкафы зажимов трансформатора напряжения 35 кВ и блоки дистанционного управления 
разъединителями (питание освещения, розеточной сети и обогрева), устанавливаемые на ОРУ 35 кВ. 
Питание предусматривается от вновь устанавливаемых шкафов ШПО. 



     13

 ИЦ-2022/125-ОТР2.1.ТЧ изм.1  ООО «ИЦ «ЕвроСибЭнерго» 

 

 Текстовая часть  

  10 

 

 шкаф РЗА устанавливаемый в здании ОПУ (питание освещения и розеточной сети). Питание 
осуществляется от существующего щита собственных нужд, посредством установки одного 
дополнительного автоматического выключателя в панели ЩСН. 

Проверка мощности установленных ТСН представлена в приложении В. 

2.6. Кабельное хозяйство 

В объеме реконструкции ОРУ 35 кВ предусматривается прокладка новых силовых и 
контрольных кабелей. 

По открытой части территории ПС предусматривается прокладка в существующих 
поверхностных кабельных ж/б лотках и металлических лотках (коробах по блоку приема ВЛ 35). 
Подвод кабелей к электротехническому оборудованию на ОРУ 35 кВ осуществляется в 
металлорукавах. 

Под зданием ОПУ прокладка кабелей предусматривается в существующем кабельном канале.  
Прокладка взаиморезервируемых кабелей, а также прокладка силовых и контрольных кабелей 

по возможности предусматривается по разным кабельным трассам. 
К использованию силовых кабелей 0,4 кВ приняты кабели с медными жилами в негорючей 

поливинилхлоридной оболочке с пониженным выделением дыма и газа ВВГнг(А)-LS. 
 К использованию контрольных кабелей приняты экранированные кабели с медными жилами 

в негорючей поливинилхлоридной оболочке с пониженным выделением дыма и газа КВВГЭнг(А)-LS. 

2.7. Молниезащита и заземление 

Так как новое электротехническое оборудование устанавливается в границах существующего 
ОРУ 35 кВ, то дополнительные мероприятия по молниезащите не требуются. 

Что подтверждается расчетами.  
Существующая молниезащита ОРУ 35 кВ обеспечивается: 
- молниеотводами на линейных (ячейковых) порталах ОРУ 35 кВ, высотой 15,85 м;  
- опорой ВЛ 35 кВ высотой 25,95 м, с которой на один из существующих порталов спускается 

грозозащитный трос. 
Согласно СО153-34.21.122-2003 зоны защиты несущих опор рассчитываются по формулам 

одиночных стержневых молниеотводов.  
Расчет выполнен на основании СО153-34.21.122-2003. Надежность защиты принята 0,9. 
План молниезащиты ОРУ 35 кВ представлен в графической части ИЦ-2022/125-ОТР2.1.ГЧ, л.5. 
Существующее заземляющее устройство ОРУ 35 кВ выполнено в виде металлической сетки из 

продольных и поперечных горизонтальных заземлителей, уложенных в пределах ограды в земле на 
глубине, ориентировочно 0,5-1 м и вертикальных заземлителей. 

Заземление вновь устанавливаемого электротехнического оборудования на ОРУ 35 кВ, 
наружных шкафов и опорных металлических конструкций выполняется стальной полосой 40х5 мм с 
последующим присоединением к существующему контуру заземления. 

Горизонтальные заземлители прокладываются на глубине 0,7 м. Заземляющие проводники, 
присоединяющие оборудование или конструкции к ЗУ, прокладываются на глубине не менее 0,3 м. 

Соединение проводников выполняется сваркой внахлестку. Длина сварного шва должна быть 
не менее 2В (В - ширина полосовой стали). Высота сварного шва должна быть равна толщине стальной 
полосы. 

В местах входа заземляющих проводников в грунт выполняется защитное покрытие 
антикоррозионной эмалью типа Цинол. Точка наложения защитного покрытия должна быть на 200 
мм выше и ниже поверхности земли. Сварные швы, так же, на 50-100 мм в обе стороны после монтажа 
покрываюся антикоррозионной эмалью типа Цинол. 
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Для покрытия подъемов заземлителей к оборудованию и металлоконструкциям используется 
лак битумный БТ-577 черный. 

Металлические лотки, металлорукава и экраны кабелей присоединяются к заземленным 
металлоконструкциям при помощи гибких медных проводников ПВ3 1х6. 

После модернизации ячейки ОРУ 35 кВ, существующее заземляющее устройство и 
молниезащита ПС сохраняются без изменений. 

2.8. Требования к изоляции оборудования  

ПС размещается в условиях II* степени загрязнения атмосферы. 
Высота над уровнем моря площадки ПС не превышает 1000 метров. 
В соответствии с ПУЭ [3] и ГОСТ 9920-89 изоляция электрооборудования и ошиновки 

принимается с удельной эффективной длиной пути утечки внешней изоляции 2,25 см/кВ. 
ПС расположена в районе со среднегодовой продолжительностью гроз от 20 до 40 часов. 

2.9. Описание системы рабочего и аварийного освещения 

Согласно заданию, на разработку проектной и рабочей документации (см. приложение А) 
модернизация системы освещения на ОРУ 35 кВ настоящим проектом не предусматривается. 

Освещение ОРУ 35 кВ выполнено существующими осветительными установками и после 
реконструкции не изменится. Внутреннее освещение помещений здания ОПУ также осуществляется 
существующими светильниками. 

Для освещения внутреннего пространства вновь устанавливаемого шкафа РЗА в здании ОПУ, 
настоящим проектом предусматривается система освещения, которая входит в комплект поставки 
данного шкафа. 
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3. Генеральный план 

3.1. Характеристика земельного участка 

Строительство новой ячейки на ПС 35/10 кВ Салтыково предусматривается на резервном 
месте.  

В административном отношении площадка реконструируемой ПС 35/10 кВ Салтыково 
располагается на территории Киренского района Иркутской области, в 0,5 км. к северу от поселка 
Салтыкова. 

В соответствии с действующими нормами приняты следующие исходные данные для 
проектирования строительной части: 

СП 20.13330.2016 «Нагрузки и воздействия»: 
 нормативное значение ветрового давления – 0,5 кПа (II район);  
 расчётная снеговая нагрузка – 1,2 кПа (II район);  
 толщина стенки гололёда – 15 мм (II район). 
СП 131.13330.2020 «Строительная климатология» (для г. Киренск): 
 расчетная температура наиболее холодных суток (обеспеченностью 0,98) – «-54°С»; 
 расчетная температура наиболее холодных суток (обеспеченностью 0,92) – «-52°С». 
 температура воздуха наиболее холодной пятидневки (обеспеченность 0,98) – «-51°С»; 
 температура воздуха наиболее холодной пятидневки (обеспеченность 0,92) – «-49°С»; 
 абсолютная минимальная температура воздуха – «-58°С». 
СП 14.13330.2018 «Строительство в сейсмических районах»: 
 сейсмическая активность площадки по карте ОСР-2015-В (г. Киренск) – к 7 баллам. 

3.2. Основные решения по генеральному плану 

Решения по генеральному плану площадки ПС сохраняются без изменения. 
Новое оборудование монтируется на площадке резервной ячейки. 
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4. Основные конструктивно-строительные решения 

4.1. Конструктивно-строительная часть 

В конструктивно-строительной части представлено: 
 устройство фундаментов под оборудование на ОРУ 35 кВ; 
 устройство линейного (ячейкового) портала 35 кВ. 
Марка стали для металлоконструкций принимается по СП 16.13330.2017 в соответствии с 

группами конструкций. Для основных несущих металлоконструкций марка стали принята С345, для 
вспомогательных - С245 и С255. 

Армирование железобетонных конструкции предполагается выполнить арматурой класса А400 
из стали марки 25Г2С. 

 
Фундаменты под оборудование на ОРУ 35 кВ 
Под оборудование на ОРУ 35 кВ – сборные ж/б лежневого типа ЛЖ Серии 3.407.1-157 

устанавливаются на отсыпанную щебнем площадку. 
 
Линейный (ячейковый) портал 35 кВ 
 
Портал конструктивно выполнен из: 
- стойки - СВ105-5; 
- траверса – швеллер 18П по ГОСТ 8240-97. 
Соединение траверсы со стойками шарнирное. 

4.2. Антикоррозионная защита 

Антикоррозионная защита металлических и железобетонных конструкций сооружений 
принята в соответствии с СП 28.13330.2017 «Защита строительных конструкций от коррозии» с 
учетом рекомендаций ГОСТ 9.401-2018, ГОСТ 9.602-2016. 

Защита железобетонных конструкций от агрессивного воздействия грунта и поверхностных 
вод выполняется согласно СП 52-105-2009. Защита бетонных поверхностей, соприкасающихся с 
грунтом, выполняется обмазкой горячим битумом за два раза по холодной битумной грунтовке. 

Антикоррозионная защита металлоконструкций сооружений, расположенных на улице, 
выполняется методом горячего и холодного цинкования. Для металлоконструкций сплошной 
структуры, выполняемых из прокатных профилей и расположенных внутри зданий, предусмотрена 
антикоррозионная защита по методу холодного цинкования. На основании Р 1-2004 «Рекомендации 
по применению покрытий на основе цинконаполненных композиций ЦИНОТАН, ЦВЭС и ЦИНОЛ 
производства ЗАО НПП ВМП для защиты строительных металлоконструкций от коррозии» 
дополнения к СП 28.13330.2017 «Защита строительных конструкций от коррозии» в качестве 
холодного цинкования металлоконструкций применяется система: покрытие АЛПОЛ - 2 слоя по 
грунтовке ЦИНОЛ - два слоя. Система АЛПОЛ+ЦИНОЛ сохраняет защитные и декоративные 
свойства в условиях холодного климата в течение не менее 20 лет в условно-чистой атмосфере и не 
менее 15 лет в промышленной атмосфере. 

Перед антикоррозионным покрытием поверхности металлоконструкций должны быть 
очищены от окалины, ржавчины, жировых и других загрязнений. 

Очистка поверхности металлоконструкций осуществляется в соответствии с требованиями 
ГОСТ 9.402-2004 «ЕСЗКС-Покрытия лакокрасочные, подготовка металлических поверхностей к 
окрашиванию», степень очистки поверхности металла для цинкового покрытия первая, для 
остального металла – третья. 



     17

 ИЦ-2022/125-ОТР2.1.ТЧ изм.1  ООО «ИЦ «ЕвроСибЭнерго» 

 

 Текстовая часть  

  14 

 

4.3. Перечень противопожарных мероприятий 

Для прокладки силовых и контрольных кабелей используются наземные железобетонные 
лотки. 

Для предотвращения развития аварийных ситуаций, связанных с повреждением оборудования, 
кабелей предусматривается: 

 прокладка кабелей в лотках из сборного железобетона; 
 огнепреградительные пояса (уплотнения) из противопожарных подушек типа ППВ, ППУ 

при прокладке кабелей; 
 применение кабелей с изоляцией, не распространяющей горение. 
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5. Релейная защита, автоматика и управление 

5.1. Общие положения 

Настоящий раздел содержит решения по релейной защите и автоматике (РЗА) 
устанавливаемого оборудования, и служит для оценки состава и принципов выполнения релейной 
защиты. 

Технические решения по релейной защите и автоматике разработаны на основании 
принципиальной электрической схемы подстанции и схемой присоединения ПС, приведенных в 
графической части тома. 

Все устанавливаемые комплекты РЗА имеют цифровое микропроцессорное исполнение и 
многофункциональный принцип построения защит, обеспечивающий компактность и малые габариты 
при установке защит, низкий уровень потребления в измерительных и оперативных цепях и удобство 
в эксплуатации. 

Схема распределения по трансформаторам тока и напряжения устройств ИТС, приведенной в 
составе графической части данного тома. 

5.2. Релейная защита ВЛ 35 кВ 

В качестве защиты ВЛ 35 кВ Салтыково - КС-2 предусматривается установка шкафа с 
микропроцессорным терминалом, реализующий следующие функции: 

 токовую отсечку; 
 ступенчатую максимальную токовую защиту от междуфазных повреждений, с 

возможностью пуска по напряжению; 
 дистанционная защита; 
 УРОВ (резерв); 
 автоматику управления выключателем. 
 АПВ. 
Функция ДЗ имеет устройство блокировки при неисправности цепей напряжения и блокировку 

от качаний. Предусмотрено автоматическое и оперативное ускорение отдельных ступеней ДЗ. 
АПВ выполняется однократного действия с пуском по цепи «несоответствия» и от защит. 

Предусматриваются следующие режимы АПВ: 
- с контролем отсутствия напряжения на шинах; 
- без контроля напряжений. 
При выполнении АПВ реализовано: 
- действие на включение выключателей по факту наличия готовности выключателя и 

устройства АПВ с установленной выдержкой времени; 
- запрет АПВ при отключении выключателя оперативным персоналом; 
- возможность запрета АПВ от внешних устройств; 
- оперативный ввод/вывод АПВ, изменение алгоритма контроля АПВ посредством местного 

доступа. 
Для организации цепей переменного тока на ОРУ 35кВ предусматривается шкаф зажимов (ШЗ 

ТТ).  
В качестве защиты ВЛ 35 кВ Салтыково - Петропавловск с отпайкой на ПС КС-2К 

предусматривается использование существующей панели защиты ПЗ-4М/1 (панель №10), 
выполняющую функции: 

 токовую отсечку; 
 дистанционная защита (три ступени). 
Настоящим проектом предусматривается проверка существующих уставок (с корректировкой 
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при необходимости), выставленных на панели ПЗ-4М/1. 
В качестве автоматики управления выключателем на ВЛ 35 кВ Салтыково - Петропавловск с 

отпайкой на ПС КС-2К остается существующая панель №14, выполняющую функции: 
 автоматику управления выключателем. 
 АПВ. 

5.3. Измерительный трансформатор напряжения 35 кВ 

Согласно результатам предпроектного обследования, на основании предоставленных 
протоколов проверки состояния масла в существующих трансформаторах напряжения 35 кВ, 
требуется замена ТН 35 кВ I и II С.Ш. на новые. 

При замене ТН 35 кВ I и II С.Ш. на новые, настоящим проектом предусматриваются новые 
ящики зажимов (ПШКЗ-Н) на ОРУ 35 кВ. 

В соответствии НТП ПС п.7.18.1 [9] необходимо иметь отдельную обмотку для учёта, таким 
образом проектом предусматривается установка нового трансформатора напряжения с тремя 
вторичными обмотками. 

Для организации цепей перевода ТН предусматривается использование существующей панели 
№11, с организацией цепей учета отдельно от цепей измерения и защиты, для этого на панели №11 
предусматривается установка дополнительно двух переключателей. 

 

5.4. Управление 

Настоящим проектом предусматривается управление новым выключателем 35 кВ из 
нескольких мест: 

 Посредством телеуправления выключателя. При этом в шкафах управления В-35 кВ 
предусматривается установка ключа «Местное/Дистанционное», который запрещает или разрешает 
телеуправление; 

 Из ОПУ посредством панели управления. Для выполнения данной задачи в ОПУ 
используется существующая панель управления №5, которая информирует о состоянии основных 
элементов подстанции. Данная панель содержит информацию о выключателе 35 кВ. Панель оснащена 
в необходимом объеме мнемосхемой, светодиодным табло, светодиодами положения выключателей, 
стрелочным амперметром и ключами управления выключателем 35 кВ; 

 Из ОРУ 35 кВ посредством ключей, находящихся в приводе выключателя 35кВ, на которых 
предусматриваются ключи выбора режима «Местное/Дистанционное», что позволяет оперировать 
выключателями только из одного места. 

5.5. Питание оперативным током 

Питания устройств РЗА на ПС 35 кВ Салтыково выполнено выпрямленным оперативным 
током. Питание нового терминала ВЛ 35 кВ Салтыково - КС-2 предусматривается от существующей 
панели управления №5. На данной панели имеются резервные автоматические выключатели. 

Дополнительно, для увеличения надежности, совместно с новым терминалом 
предусматривается установка комбинированного блока питания, который использует в качестве 
резервного питания трансформаторы тока.  
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5.6. Сигнализация 

Для сбора информации об аварийных режимах и неисправностях оборудования используется 
существующая центральная сигнализация, с выводом сигнализации «на дом» дежурному. 

Для привлечения внимания оперативного персонала предусмотрена сирена, а также отправка 
сигналов об «Аварии» и «Неисправности» в схему телесигнализации. 

Новое устройство РЗА подключаются к устанавливаемой системе сигнализации. Терминал РЗА 
содержит светодиоды, информирующие о срабатывании и неисправности защит и элементов 
терминала. 

Для привлечения внимания оперативного персонала предусматривается использование 
существующего табло на панели №5, сигнализирующей о неисправности или срабатывании любой из 
защит терминала. 

5.7. Оперативная блокировка разъединителей 

На ПС 35 кВ Салтыково выполнена электромагнитная блокировка разъединителей (ЭМБ) в 
шкафу наружной установки на ОРУ 35 кВ, которая исключает возможность следующих операций: 

 включение заземляющих ножей на участке схемы, не отделенном разъединителями от 
участков, находящихся под напряжением; 

 подачу напряжения разъединителями на участки схемы, заземленные включенными 
заземляющими ножами, а также на участки схемы, отделенные от включенных заземляющих ножей 
только выключателями; 

 отключение, включение разъединителем тока нагрузки и тока холостого хода 
трансформатора. 

Настоящим проектом предусматривается дополнение существующей электромагнитной 
блокировки новыми разъединителями и заземляющими ножами. 

5.8. Объем устройств РЗА 

Таблица 5.8.1 Объем устанавливаемых устройств РЗА 

№ шкафа, 
ячейки 

Наименование устройства Кол-во 

1 2 3 
ОПУ  

П16 Шкаф защиты и автоматики ВЛ 35 кВ  
Комплект защиты и автоматики выключателем 1 
Блок питания от цепей переменного тока 1 

ОРУ 35кВ  
- Шкаф зажимов трансформатора напряжения 2 
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6. Телемеханика 

В настоящее время система телемеханики на ПС 35 кВ Салтыково выполнена на комплексе 
ТМ-800. Комплекс выполняет сбор и передачу в ДП СЭС информацию о положении выключателей 
трансформаторов 35 кВ, выключателей трансформаторов 10 кВ, СВ-10 кВ, отходящих линий 10 кВ. В 
данном комплексе отсутствует возможность расширения и подключения дополнительных сигналов, 
так же комплекс не позволяет выполнить передачу телеизмерений (токи, напряжения, мощность). 

Учитывая данное обстоятельство, в виду отсутствия технической возможности, интеграция 
сигналов ТУ и ТС, вновь устанавливаемого оборудования невозможна. 

Настоящим проектом предусматривается установка нового шкафа телемеханики, с 
подключением сигналов новой ячейки. 

В рамках данного проекта предусматривается подключение к системе телемеханики в 
необходимом объеме. Перечень сигналов, от вновь устанавливаемого оборудования, для передачи в 
ДП СЭС приведен в таблице 6.1., перечень телеизмерений приведен в таблице 6.2, перечень сигналов 
телеуправления приведен в таблице 6.3. Структурная схема системы телемеханики приведена на 
чертеже ИЦ-2022/125-ОТР2.ГЧ л.10 
Таблица 6.1. Перечень телесигнализации, необходимый для передачи в ДП СЭС 
 
№ п/п 

 
Наименование оборудования 

 
Ед. изм. 

 
Кол. 

ДП 
СЭС 

Примечание 

ОРУ 35кВ. ВЛ 35 кВ Салтыково – КС-2К 

1.  Выключатель включен ВВ-35 КС-2К 
3-х ф. ком- 

плект 
1 + Подключение по 

данному титулу 

2.  Выключатель отключен ВВ-35 КС-2К 
3-х ф. ком- 

плект 
1 + 

Подключение по 
данному титулу 

3.  Разъединитель включен ШР-35 КС-2К 
3-х ф. ком- 

плект 
1 + Подключение по 

данному титулу 

4.  Разъединитель отключен ШР-35 КС-2К 
3-х ф. ком- 

плект 
1 + Подключение по 

данному титулу 

5.  Заземляющий нож включен ЗН ШР-35 КС-2К в 
ст. ВВ 

3-х ф. ком- 
плект 

1 + 
Подключение по 
данному титулу 

6.  Заземляющий нож отключен ЗН ШР-35 КС-2К 
в ст. ВВ 

3-х ф. ком- 
плект 

1 + 
Подключение по 
данному титулу 

7.  Разъединитель включен ЛР-35 КС-2К 
3-х ф. ком- 

плект 
1 + 

Подключение по 
данному титулу 

8.  Разъединитель отключен ЛР-35 КС-2К 
3-х ф. ком- 

плект 
1 + Подключение по 

данному титулу 

9.  Заземляющий нож включен ЗН ЛР-35 КС-2К в 
ст. ВВ 

3-х ф. ком- 
плект 

1 + Подключение по 
данному титулу 

10.  Заземляющий нож отключен ЗН ЛР-35 КС-2К в 
ст. ВВ 

3-х ф. ком- 
плект 

1 + 
Подключение по 
данному титулу 

11.  Заземляющий нож включен ЗН ЛР-35 КС-2К в 
ст. ВЛ 

3-х ф. ком- 
плект 

1 + 
Подключение по 
данному титулу 

12.  Заземляющий нож отключен ЗН ЛР-35 КС-2К в 
ст. ВЛ 

3-х ф. ком- 
плект 

1 + Подключение по 
данному титулу 
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№ п/п 

 
Наименование оборудования 

 
Ед. изм. 

 
Кол. 

ДП 
СЭС 

Примечание 

Защиты ВЛ 35 кВ Салтыково – КС-2К 

13.  Срабатывание защит шт. 1 + Подключение по 
данному титулу 

14.  Неисправность (обобщенный сигнал 
неисправности защит и выключателя) 

шт. 1 + 
Подключение по 
данному титулу 

15.  Работа АПВ шт. 1 + 
Подключение по 
данному титулу 

16.  Работа УРОВ (резерв) шт. 1 + 
Подключение по 
данному титулу 

 

17.  Телесигнализация положений коммутационных 
аппаратов 35кВ, аналогична ячейке ВЛ 35кВ 
Салтыково – КС-2К. Всего ячеек 9 

шт. 108 + 

Предусматривается 
возможность 

подключения в 
будущем 

18.  Сигнализация срабатывания защит ячеек 35 кВ, 
всего ячеек 9 шт. 

шт. 36 + 

19.  Сигнализация (включая положения 
коммутационных аппаратов) по ЗРУ 10кВ 

шт. 140 + 

20.  Сигнализация по ПС в целом шт. 10 + 

21.  Телесигнализация по ЩПТ и ЩСН шт. 10 + 

 Итого: шт. 320   

 
Таблица 6.2. Перечень телеизмерений, необходимый для передачи в ДП СЭС 

№ 
канала 

Наименование 
присоединения 

Наименование 
параметров 

Тип 
сигнала 

Источник 
информации 

ОРУ - 35 кВ 
1. ТН-35 кВ TV1Н Uab, Ubc ,Uca ТИ ИП 
2. ТН-35 кВ TV2Н Uab, Ubc ,Uca ТИ ИП 
3. ВЛ 35 кВ КС-2К Ib, P, Q ТИ ИП 
4. Остальные ВЛ 35кВ (3шт.) Ia, P, Q ТИ ИП 
5. СВ-35 кВ Ia, P, Q ТИ ИП 
6. Ввод 35 кВ Т1Н Ia, Ib, Ic, P, Q ТИ ИП 
7. Ввод 35 кВ Т2Н Ia, Ib, Ic, P, Q ТИ ИП 
8. Трансформатор T1H Положение анцапф РПН ТИ ИП 
9. Трансформатор T2H Положение анцапф РПН ТИ ИП 
10. ЩПТ U 1с.ш, U 2с.ш. ТИ Измеритель 

11. ЩСН 1 с.ш. 
Uab, Ubc ,Uca, 

Ua, Ub ,Uc ТИ ИП 

12. ЩСН 1 с.ш. Uab, Ubc ,Uca ТИ ИП 
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№ 
канала 

Наименование 
присоединения 

Наименование 
параметров 

Тип 
сигнала 

Источник 
информации 

Ua, Ub ,Uc 
13. Температура наружного воздуха t ТИ Измеритель 
14. Температура помещения ОПУ t ТИ Измеритель 

Итого ТИ сигналов ОРУ-35 кВ: 40 
 Телесигнализация по ЗРУ 10 кВ  ТИ ИП 

Итого ТИ сигналов ЗРУ-10 кВ: 90 
 
Таблица 6.3. Перечень сигналов телеуправления из ПТК ТМ 

№ 
канала 

Наименование 
присоединения Наименование ТУ 

Тип 
сигнала Источник информации 

1.  

ВЛ 35 кВ Салтыково - КС-
2К 

Выключатель 
Откл. 

ТУ ВВ-35 КС-2К 
2.  Вкл. 

3.  
Разъединитель 

Откл. 
ТУ ШР-35 КС-2К 

4.  Вкл. 

5.  
Заземляющий нож 

Откл. 
ТУ ЗН ШР-35 КС-2К 

6.  Вкл. 

7.  
Разъединитель 

Откл. 
ТУ ЛР-35 КС-2К 

8.  Вкл. 

9.  
Заземляющий нож 

Откл. 
ТУ 

ЗН ЛР-35 КС-2К в 
ст. ВВ 10.  Вкл. 

11.  
Заземляющий нож 

Откл. 
ТУ 

ЗН ЛР-35 КС-2К в 
ст. ВЛ 12.  Вкл. 

13.  
Остальные присоединения 

35кВ (всего 9 ячеек) 
12х9=141 

 
  

14.  ЗРУ 10кВ (всего 15 ячеек) 4х15=60    

15.  ЩПТ 4    

16.  ЩСН 4    

Итого ТУ: 209 

Количество сигналов определено на основании «Типового (минимального) состава 
телеинформации на подстанциях ОАО «ИЭСК» для передачи в ДЦ, ЦУС, ДП разных уровней. 
Количество сигналов: ТИ-130; ТУ-209; ТС-320. Учитывая 15% резерв: ТИ-150; ТУ-250; ТС-370. 
 
Описание создаваемой ТМ подстанции 

На ПС 35 кВ Салтыково проектируемая автоматизированная система телеуправления и 
телемеханики выполняется на базе микропроцессорных терминалов и счетчиков, собранных в 
единый программно-технический комплекс (ТМ ПС), синхронизированных с системой приема 
единого точного времени (GPS/ГЛОНАС) и интегрированная к существующему АРМ в оперативно-
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диспетчерской службе ДП СЭС. 
Обмен между ПТС ТМ и устройствами РЗА осуществляется в цифровом виде, с 

использованием стандартного международного протокола МЭК 60870-5-103 или по средствам 
ввода в ТМ сигналов типа «сухой контакт». 

На ПС 35 кВ Салтыково предусматривается дистанционное управление коммутационными 
аппаратами (КА). Телеуправлению подлежат вводные выключатели 35 и 10 кВ, разъединители и 
заземляющие ножи 35, выключатели 10 кВ, секционный выключатель 10 кВ. Дистанционное 
управление производится путем подачи сигнала ТУ с модуля управления МУ в цепи управления 
микропроцессорного терминала соответствующего присоединения. По данному титулу 
предусматривается подключение сигналов ТУ только к новому оборудованию. Остальные сигналы 
ТУ должны будут подключаться по мере модернизации ОРУ 35кВ в будущем. 

Информация о положении КА снимается непосредственно с соответствующих контактов 
привода исполнительного механизма. По данному титулу предусматривается подключение 
сигналов ТС только к новому оборудованию. Остальные сигналы ТС должны будут подключаться 
по мере модернизации ОРУ 35кВ в будущем. 

Телеизмерения (ТИ) цепей 35 и 10 кВ, ТСН и ТН производится приборами 
многофункциональными измерительными типа ЭНИП-2 с блоками индикации типа ЭНМИ-3, 
установленными на панелях управления коммутационными аппаратами, или в ячейках ЗРУ 10 кВ. 
По данному титулу предусматривается установка МИП и подключение сигналов ТИ только к 
новому оборудованию. Остальные МИП и сигналы ТИ должны будут подключаться по мере 
модернизации ОРУ 35кВ и ЗРУ 10кВ в будущем. 

Оборудование ТМ на ПС 35 кВ Салтыково устанавливается в помещении совместно со 
шкафами РЗА. 

Оборудование ТМ для ЗРУ 10 кВ должно быть установлено в ячейках КРУ 10кВ по мере 
модернизации системы телемеханики. 

 
Состав оборудования ТМ 

Ориентировочный перечень оборудования ТМ на ПС 35 кВ Салтыково, поставляемого по 
данному титулу, приведен в таблице 6.4. 
Таблица 6.4. Ориентировочный перечень оборудования ТМ 

№ Наименование устройства (терминала, функции) 
Ед. 
изм. 

Количество 

1 Шкаф телекоммуникационный сейсмоустойчивый 19" 
с вводом кабеля снизу, 42U, ШхВхГ 800х2000х600 мм  

шкаф 1* 

1.1 Дверь передняя двухстворчатая металлическая шт 1* 
1.2 Дверь задняя двухстворчатая металлическая шт 1* 
1.3 Стенки боковые сплошные металлические шт 2* 
1.4 Цоколь 200 мм шт 1* 

1.5 

Набор комплектующих для монтажа и эксплуатации шкафа 
(крепежные изделия, уплотнители, направляющие, 
кабельные вводы, кабельные каналы, шина заземления, 
дверная ручка, замок, кармашек под документы и 
инструменты и т.д.) 

шт 1* 

1.6 Потолочный вентилятор с потолочной панелью ШхГ 
800х600 мм 

шт 
1* 

1.7 19" крепежные плоскости спереди и сзади шт 1* 
1.8 Кабельный органайзер, 19", 1U, 5 колец шт 2* 
1.9 Светильник компактный шт 2* 
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№ Наименование устройства (терминала, функции) 
Ед. 
изм. 

Количество 

1.10 Концевой выключатель шт 2* 
2 Оборудование, устанавливаемое внутри шкафа 

2.1 Источник бесперебойного питания ИБП шт 1* 
2.2 Блок питания (~220 В/=220В) шт 2* 
2.3 Устройство сбора и передачи данных (контроллер) шт 2* 
2.4 KVM консоль шт 1* 
2.5 Промышленный компьютер (сервер) шт 1* 
2.6 Коммутатор с поддержкой RSTP шт 2* 
2.7 Маршрутизатор шт 2* 
2.8 Защита линии RS485 шт 3* 
2.9 Защита линии Ethernet (УЗЛ) шт. 8* 
2.10 Модуль ввода/вывода 16DI/6DO шт 9* 
2.11 Модуль сопряжения с датчиком температуры шт 1* 
2.12 Коробка разветвительная РК-1 шт 6* 
2.13 Блок розеток (7 розеток с выключателем) шт 1* 
2.14 AC автомат шт 3* 
2.15 DC автомат шт 4* 
2.16 Клеммы с ножев. размыканием шт 20* 
2.17 Другие клеммы шт 240* 
2.18 Регулятор температуры и влажности шт 1* 
2.19 Обогреватель шт 1* 
2.20 Управление обогревом и охлаждением шт 1* 
2.21 Приемник ГЛОНАСС/GPS сигналов шт 1* 

3 Оборудование, устанавливаемое внутри панели П5   
3.1 Многофункциональный измерительный прибор (МИП)  шт 1* 
3.2 Коробка разветвительная РК-1 шт 1* 
3.3 Модуль индикации (экран) шт 1* 
4 Оборудование, устанавливаемое вне шкафа   

4.1 Датчик температуры в помещении ОПУ шт 1* 
4.2 Датчик температуры, влажности и давления наружного 

воздуха 
шт 

1* 

5 Дополнительное оборудование 
5.1 GPS/ГЛОНАСС-антенна в комплекте с кабелем шт 2* 
5.2 Кронштейн для GPS/ГЛОНАСС-антенны шт 2* 
6 ЗИП в составе: 

6.1 Комплект инструментов CRIMPSET 6 - 1202072 шт 1* 
Примечание: *- уточнение количества оборудования будет выполнено после проведения 

торгов и определения поставщика оборудования ТМ на последующих стадиях проектирования. 
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7. Автоматизированная информационно-измерительная система коммерческого учета 
электроэнергии (АИИС КУЭ) 

В настоящее время на ПС 35 кВ Салтыково отсутствует система АИИС КУЭ. Настоящим 
проектом предусматривается установка нового счетчика СЭТ-4ТМ.03М на ВЛ 35 кВ Салтыково - КС-
2К в новом шкафу защит и управления выключателем 35кВ. Параметры нового счетчика приведены 
в таблице 7.1 

 
Таблица 7.1. Параметры счетчика электроэнергии 

35 кВ 
- класс точности ТТ 0,2S 
- класс точности ТН 0,5 
- номинальный (максимальный) ток 5(10) А 
- номинальное напряжения 3*57,7/100 В 
- активно-реактивный двунаправленный 
- 2 интерфейса связи RS485 и оптопорт 
- возможность подключения резервного питания 
- функция профиля мощности 
- измерение почасовых объемов потребления электрической энергии 
- журнал событий 
- диапазон рабочей температуры от -40 до +55°С 
- для ВЛ 35 кВ счётчики устанавливаются в новом шкафу в ОПУ, совместно с защитой 
и автоматикой выключателем. 
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8. Сети связи 

8.1. Общие сведения 

В соответствии с приложением 3 задания на разработку проектной и рабочей документации 
и технических условия ООО «ИЭСВ» (приложение Г) необходимо предусмотреть комплекс 
технологической связи ПС 35 кВ КС-2К с организацией новых каналов, проходящих транзитом 
через существующее и проектируемое оборудование связи ПС 35 кВ Салтыково. 

Также в рамках данного титула предусматривается реконструкция существующей системы 
ТМ ПС 35 кВ Салтыково и с дальнейшей совместной передачей данных ТМ с ПС 35 кВ КС-2К.   

В рамках данного титула присоединение к сети общего пользования не требуется. 
Таблица распределения информационных потоков с указанием типов информации и 

направлений передачи приведена в графической части тома. 

8.3. Основные решения 

Для организации передачи данных ТМ с ПС 35 кВ Салтыково предусматривается: 
- установка коммутаторов Ethernet на ПС 35 кВ Салтыково для организации основных 

каналов; 
- использование существующего ВЧ канала связи на участке ПС 35 кВ Салтыково – ПС 110 

кВ Киренск; 
- организация системы гарантированного электропитания оборудования связи ПС 35 кВ 

Салтыково. 

8.4. Линейные сооружения ВОЛС 

Волоконно-оптическая линия связи для организации каналов связи и передачи данных, на 
участке ПС 35 кВ КС-2К – ПС 35 кВ Салтыково, организовывается путём подвеса волоконно-
оптического кабеля (ВОК) на 16 одномодовых волокон (ОВ) стандарта G.652D с затуханием не 
более 0,18 дБ/км по ВЛ 35 кВ Салтыково – КС-2К, от оптической муфты на портале ПС 35 кВ КС-
2К до оптической муфты на портале ПС 35 кВ Салтыково и далее от оптической муфты на портале 
ПС 35 кВ Салтыково до соединительной оптической муфты СМ-11 на опоре №91/74 ВЛ 110 кВ 
Киренск – Салтыково. 

Подвеска данных волоконно-оптических кабелей предусматривается в томе инв. № ИЦ-
2022/125-ОТР4 «Строительство ВОЛС на участке ВЛ 35 кВ Киренск-Салтыково от опоры №91 до 
ПС 35 кВ Салтыково. Основные технические решения». 

Проектируемая ВОЛС оконечивается оптическими кроссами на 16 ОВ со стороны ПС 35 кВ 
Салтыково. 

8.5. Станционные сооружения ВОСП 

Проектируемая ВОСП выполняется на основе коммутатора доступа Ethernet 3-го уровня, 
выполненного по технологии Gigabit Ethernet c уровнями передачи 10/100/1000 Мбит/с. 
Проектируемый коммутатор, имеет резерв по портам для перспективной организации новых каналов. 

Подключение проектируемого коммутатора Ethernet к ВОЛС на участке ПС 35 кВ КС-2К –
ПС 35 кВ Салтыково осуществляется через оптический кросс при помощи оптических патч-кордов. 

Схема организации каналов связи приведена в графической части тома. 
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8.6. ВЧ связь 

Для создания резервного ВЧ канала связи и передачи данных на участке ПС 35 кВ КС-2К – 
ПС 110 кВ Киренск на ПС 35 кВ Салтыково предусматривается: 

- установка ВЧ оборудования обработки и присоединения (ВЧ заградитель, конденсатор 
связи, фильтр присоединения, разъединитель однополюсной) в проектируемой ячейке 35 кВ ВЛ 35 
кВ Салтыково – КС-2К; 

- установка приемопередатчиков ВЧ связи ПС 35 кВ Салтыково; 
- прокладка ВЧ кабелей связи от проектируемого ВЧ оборудования присоединения до 

приемопередатчиков ВЧ связи; 
- использование существующего ВЧ канала связи на участке ПС 35 кВ Салтыково – ПС 110 

кВ Киренск для организации резервного канала передачи данных ТМ с ПС 35 кВ КС-2К и ПС 35 кВ 
Салтыково. 

Схема организации каналов связи и передачи данных приведена в графической части тома. 

8.7. Система гарантированного электропитания 

Электропитание каналообразующего оборудования ВЧ связи на ПС 35 кВ Салтыково 
осуществляется от системы собственных нужд переменного тока напряжением 220 В.  

8.8. Размещение оборудования связи 

Размещение каналообразующего оборудования ВОСП и ВЧ связи на ПС 35 кВ Салтыково 
осуществляется в один шкаф связи на резервное место в здании ОПУ. 
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защиты и автоматики, а также к принципам функционирования устройств и комплексов релейной 
защиты и автоматики (приложение к приказу Минэнерго России от 13.02.2019 № 101). 
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Приложение В 
Проверка мощности установленных ТСН                                                                                                     
 
На ПС 35 кВ «Салтыково» установлены два ТСН мощностью 63 кВА. 
Согласно имеющемуся журналу учета нагрузок, который ведется на ПС Салтыково, максимальная нагрузка в зимний период на ТСН составляет 𝐼௠௔௫ =38 А. 
Найдем максимальную потребляемую мощность ТСН в настоящий момент: 
𝑆потр. =  𝐼௠௔௫√3х𝑈НН ТСН = 38√3х0,38 = 25 кВТ 
Перечень вновь устанавливаемых нагрузок на ТСН представлен в таблице ниже. 
 

 Установленная мощность   
Расчетная нагрузка на трансформатор 

летом 
Расчетная нагрузка на трансформатор 

зимой 

Наименование мощность, 
кВт Количество 

Общая 
мощность Р, 

кВт 
Cos φ tg φ Коэф. 

спроса α 
Акт. мощность  

Рл, кВт 
Рл=Рxα 

Реакт. мощность  
Qл, кВАр 

Qл=Рл х tgφ 
Полная 

мощность, S 
Коэф. 

спроса α 
Акт. мощность  

Рз, кВт 
Рз=Рxα 

Реакт. мощность  
Qз, кВАр 

Qз=Рз х tgφ 
Полная 

мощность, S 

1 Разъединители 35 кВ:  
1.1 Питание приводов  0,55 5 2,75 0,72 0,96 0,12 0,3 0,32 0,5 0,12 0,3 0,3 0,5 
1.2 Антиконденсаторный обогрев 
приводов 

0,05 5 0,25 1 0,00 1 0,3 0,00 0,3 1 0,3 0,0 0,3 

1.3 Обогрев приводов при низких 
температурах 

0,2 5 1 1 0,00 0,1 0,1 0,00 0,1 1 1,0 0,0 1,0 

2 Выключатель 35 кВ:  
2.1 Питание привода  1,1 1 1,1 0,72 0,96 0,12 0,1 0,13 0,2 0,12 0,1 0,1 0,2 
2.2 Антиконденсаторный обогрев 
привода 

0,05 1 0,05 1 0,00 1 0,1 0,00 0,1 1 0,1 0,0 0,1 

2.3 Обогрев привода при низких 
температурах 

1,6 1 1,6 1 0,00 0,1 0,2 0,00 0,2 1 1,6 0,0 1,6 

3 Шкафы наружной установки:  
3.1 Блоки дистанционного управления 
разъединителями. Обогрев 

0,1 2 0,2 1 0,00 0,1 0,0 0,00 0,0 1 0,2 0,0 0,2 

3.2 Антиконденсаторный обогрев 
шкафов ШПП, ШПО, ШЗН 

0,1 3 0,3 1 0,00 1 0,3 0,00 0,3 1 0,3 0,0 0,3 

3.3 Освещение шкафов ШПП, ШПО, 
ШЗН 

0,1 3 0,3 1 0,00 0,1 0,0 0,00 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 

3.4 Обогрев при низких температурах 
шкафов ШПП, ШПО, ШЗН 

0,4 3 1,2 1 0,00 0,1 0,1 0,00 0,1 1 1,2 0,0 1,2 

4 Освещение и розетки шкафа РЗА П16 1 1 1 0,95 0,33 0,85 0,9 0,28 0,9 0,85 0,85 0,3 0,9 
Итого, кВт       2,3 0,7 2,6  5,9 0,7 6,2 

 
Максимальная расчетная мощность ТСН с учетом нового оборудования составит: 
𝑆расч. =  𝑆потр. +  𝑆 = 25 + 6,2 = 31,2 кВт 

 
 

 

Исходя из расчетов можно сделать вывод, что мощности установленных ТСН достаточно для питания вновь устанавливаемого оборудования и дополнительных мероприятий по увеличению мощности не 
требуется. 

Загрузка ТСН1 (ТСН2) в нормальном режиме: 𝑘з =
𝑆расч

2𝑆тсн
=

31,2

2х63
= 0,248 

Загрузка ТСН1 (ТСН2) с учетом отключения 
одного из трансформаторов: 

𝑘з =
𝑆расч

𝑆тсн
=

31,2

63
= 0,495 

𝑘з не превышает 1,4 (коэффициент перегрузки) 
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Схема электрическая главная ОРУ 35 кВ

ИЦ-2022/125-ОТР2.1.ГЧ
Реконструкция: ПС 35/10 кВ «Салтыково», строительство: ПС 35/10 кВ «КС-2К»

(2*6,3 МВА), ВЛ 35 кВ «Салтыково - КС-2К», отпаечной ВЛ 35 кВ от ВЛ 35 кВ

«Салтыково-Петропавловск», для технологического присоединения ПАО «Газпром»

 Разраб.  Шкрадюк

 ГИП  Халиляев

 Н.контр.

 Проверил  Павлов

 С
ог

ла
со

ва
но

 Проверил  Жихарев

Примечания:
1. Вновь устанавливаемое электротехническое оборудование и ошиновка показаны утолщенной линией.

2. Существующее электротехническое оборудование и ошиновка показаны тонкой линией.

3. Схема электрическая главная ОРУ 35 кВ разработана на основании нормальной схемы электрических соединений ПС 35 кВ Салтыково на

2020 г., введенной в действие с 01.01.2020г.

4. Диспетчерское наименование линии изменено, с "ВЛ 35 кВ Петропавловск" на "ВЛ 35 кВ Салтыково-Петропавловск с отпайкой на ПС

КС-2К".

5. Рабочая фаза для организации ВЧ каналов приведена условно и определяется по результатам расчетов затухания ВЧ каналов на

стадии выполнения проектной документации.
ООО «ИЦ «ЕвроСибЭнерго» Герьятович

Реконструкция ПС 35 кВ Салтыково

с расширением ОРУ 35 кВ.

Основные технические решения
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06.22
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Поясняющая спецификация вновь устанавливаемого оборудования

Поз. Обозначение Наименование
Кол.,

шт.

Масса

ед., кг
Приме-

чание

Освновное оборудование 35 кВ:

1 Блок приема ВЛ 35 кВ в составе: 1 - компл.

1.1 Выключатель вакуумный 35 кВ (УХЛ1), 1 - 3х.ф. компл.

привод пружинно-моторный

1.2 Трансформатор тока с литой изоляцией 35 кВ 3 - 1ф. компл.

(УХЛ1)

1.3 Разъединитель трехполюсный 35 кВ 1 - 3х.ф. компл.

горизонтально - поворотный с двумя

комплектами заземляющих ножей (УХЛ1),

привод гл. и заз. ножей электродвигательный

1.4 Разъединитель трехполюсный 35 кВ 1 - 3х.ф. компл.

горизонтально - поворотный с одним

комплектом заземляющих ножей (УХЛ1),

привод гл. и заз. ножей электродвигательный

1.5 Изолятор опорный приема 35 кВ с арматурой 3 - 1ф. компл.

для крепления провода АС 120/19

1.6 Шины силовые блока (промежуточные связи) 1 - компл.

2 Блок конденсатора связи и ВЧ заградителя 1 - компл.

35 кВ в составе:

2.1 ВЧ заградитель 35 кВ 1 -

2.2 Конденсатор связи 35 кВ 1 -

2.3 Фильтр присоединения 1 -

2.4 Однополюсный разъединитель 10 кВ 1 -

Доукомплектация существующего блока ТН:

3 Трансформатор напряжения однофазный с 6 - 1ф. компл.

литой изоляцией 35 кВ (УХЛ1)

Шкафное оборудование:

4.1 Шкаф питания приводов выключателя и 1 - компл.

разъединителей 35 кВ (ШПП)

4.2 Шкаф обогрева приводов выключателя и 1 - компл.

разъединителей 35 кВ (ШПО)

4.3 Шкаф зажимов выключателя 1 - компл.

4.4 Блок дистанционного управления приводами 2 -

разъединителя 35 кВ компл.

4.5 Шкаф зажимов трансформаторов напряжения 2 - компл.

Провода, ошиновка, контактная арматура:

5.1 Провод сталеалюминиевый АС-120/19 35 471кг/1км м

5.2 Аппаратный прессуемый зажим А2А-120-3Т 14 0,08

5.3 Зажим разъемный ответвительный РОА-120-1 4 0,56

5.4 Гирлянда изоляторов поддерживающая для 3 - компл.

провода АС 120/19

Сооружения:

6 Портал линейный на стойках СВ-105-5 1 - компл.

66

Примечания:

1. Утолщенной линией указано вновь устанавливаемое электротехническое оборудование, ошиновка и конструкции.

2. Тонкой линией указаны существующие конструкции, оборудование и ошиновка.

3. Технические решения по объему и устройству ошиновки и арматуры ВЛ 35 кВ предусмотрены в томе ИЦ-2022/125-ОТР3.

4. Размеры указанные со * уточняются по месту.

5. Рассматривать совместно с л. 4.

План ОРУ 35 кВ

- 3 -

ИЦ-2022/125-ОТР2.1.ГЧ
Реконструкция: ПС 35/10 кВ «Салтыково», строительство: ПС 35/10 кВ «КС-2К»

(2*6,3 МВА), ВЛ 35 кВ «Салтыково - КС-2К», отпаечной ВЛ 35 кВ от ВЛ 35 кВ

«Салтыково-Петропавловск», для технологического присоединения ПАО «Газпром»

 Разраб.  Шкрадюк

 ГИП  Халиляев

 Н.контр.

 Проверил  Павлов

ООО «ИЦ «ЕвроСибЭнерго»

Обозначение Наименование

Таблица условных обозначений вновь устанавливаемого

оборудования

Существующее ограждение территории ПС

Существующий поверхностный кабельный ж/б лоток

Шкаф питания приводов выключателя и разъединителей 35 кВ (ШПП)

Шкаф обогрева приводов выключателей и разъединителей 35 кВ (ШПО)

Блок дистанционного управления приводами разъединителя 35 кВ

Шкаф зажимов выключателя 35 кВ

Шкаф зажимов трансформаторов напряжения 35 кВ
 Проверил  Жихарев

 Герьятович
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ИЦ-2022/125-ОТР2.1.ГЧ
Реконструкция: ПС 35/10 кВ «Салтыково», строительство: ПС 35/10 кВ «КС-2К»

(2*6,3 МВА), ВЛ 35 кВ «Салтыково - КС-2К», отпаечной ВЛ 35 кВ от ВЛ 35 кВ

«Салтыково-Петропавловск», для технологического присоединения ПАО «Газпром»

 Разраб.  Шкрадюк

 ГИП  Халиляев

 Н.контр.
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Примечания:

1. Утолщенной линией указано вновь устанавливаемое электротехническое оборудование и ошиновка.
2. Тонкой линией указаны существующие конструкции, оборудование и ошиновка.

3. Технические решения по объему и устройству ошиновки и арматуры ВЛ 35 кВ предусмотрены в томе ИЦ-2022/125-ОТР3.

4. Размеры указанные со * уточняются по месту.

5. Рассматривать совместно с л. 3.

ООО «ИЦ «ЕвроСибЭнерго» Жихарев

Реконструкция ПС 35 кВ Салтыково

с расширением ОРУ 35 кВ.

Основные технические решения
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Примечания:

1. Молниезащита выполняется молниеотводами, установленными на существующих порталах высотой 15,85 м, а так же опоре ВЛ 35 кВ

высотой 25,95 м, с которой на один из существующих порталов спускается грозозащитный трос.
2. Высота молниеотвода на опоре принята с учетом перепада высот между площадкой ПС и основанием опоры ВЛ 35 кВ.

3. Расчет выполнен на основании СО153-34.21.122-2003. Так же, согласно СО153-34.21.122-2003 зоны защиты несущих опор рассчитываются

по формулам одиночных стержневых молниеотводов, надежность защиты принята 0,9.

4. Дополнительных мер защиты от грозовых перенапряжений не требуется.

Молниезащита ОРУ 35 кВ

- 5 -

ИЦ-2022/125-ОТР2.1.ГЧ
Реконструкция: ПС 35/10 кВ «Салтыково», строительство: ПС 35/10 кВ «КС-2К»

(2*6,3 МВА), ВЛ 35 кВ «Салтыково - КС-2К», отпаечной ВЛ 35 кВ от ВЛ 35 кВ

«Салтыково-Петропавловск», для технологического присоединения ПАО «Газпром»

 Разраб.  Шкрадюк

 ГИП  Халиляев

06.22
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Условные обозначения:

М1 - несущая опора 35 кВ, принимаемая для рассчетов в качестве отдельностоящего
молниеотвода, высотой 25,95.

М2, М3, М4, М5 - молниеотвод, установленный существующих на порталах 35 кВ, высотой 15,85 м

Одиночные стержневые молниеприемники

М1 h=25,95 м, h0=22,05, r0=31,14, rx=19,14;

М2-М5 h=15,85 м, h0=13,47, r0=19,02, rx=7,02;

Двойные стержневые молниеприемники

М1-М2: L=23,038, hc=17,76, rсx=13,08;

М1-М3: L=26,77, hc=17,76, rсx=13,08;

М2-М3: L=15, hc=13,47, rсx=7,02;

М3-М4: L=17, hc=13,47, rсx=7,02;

М4-М5: L=15, hc=13,47, rсx=7,02;

М5-М2: L=17, hc=13,47, rсx=7,02; ООО «ИЦ «ЕвроСибЭнерго» Герьятович

Реконструкция ПС 35 кВ Салтыково

с расширением ОРУ 35 кВ.

Основные технические решения
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План ОПУ

ИЦ-2022/125-ОТР2.1.ГЧ
Реконструкция: ПС 35/10 кВ «Салтыково», строительство: ПС 35/10 кВ «КС-2К»

(2*6,3 МВА), ВЛ 35 кВ «Салтыково - КС-2К», отпаечной ВЛ 35 кВ от ВЛ 35 кВ

«Салтыково-Петропавловск», для технологического присоединения ПАО «Газпром»

 Разраб.  Шкрадюк

 ГИП  Халиляев

06.22

06.22

 Н.контр. 06.22

 Проверил 06.22 Павлов

 Проверил  Жихарев 06.22

69

Обозначение Наименование

Таблица условных обозначений

Вновь устанавливаемый шкаф на резервное место

Существующие шкафы и панелиХХ

ХХ

 С
ог

ла
со

ва
но

ООО «ИЦ «ЕвроСибЭнерго»

Примечания:

1. Утолщенной линией указан вновь устанавливаемый шкаф.

2. Тонкой линией указаны существующие конструкции, шкафы и панели.

3. Работать совместно с л. 7.

 Герьятович

Реконструкция ПС 35 кВ Салтыково

с расширением ОРУ 35 кВ.

Основные технические решения



Поз. Обозначение Наименование
Кол.,

шт.

Масса

ед., кг
Приме-

чание

1-5 Щит собственных нужд переменного тока 380/220В 5

П1 ЦС 1

П2 Управление Т-1 2

П2А Контроль напряжения 1

П3 Управление Т-2 1

П4 Управление СВМ 1

П5 Управление ВЛ Салтыково-Петропавловск 1

П6 Защита Т-1 1

П7 Защита Т-2 1

П8 Автоматика ВМ-35 1,2 1

П9 Резерв 1

П10 Защита ВЛ Салтыково-Петропавловск 1

П11 ТН-35 1

П12 Распределение переменного опер. тока 1

П13 Выпрямительное устройство 1

П14 Автоматика ВЛ Салтыково-Петропавловск 1

П15 СВ-35 1

АСК-1С Киренск. Оборудование ВЧ связи 1

ТМ-800 ТМ-800 Киренск 1

УКП-1
Устройство комплектное питания

электромагнитов выключателей
1

УКП-2
Устройство комплектное питания

электромагнитов выключателей
1

БПНС-1 Блок питания стабилизированным напряжением 1

БПНС-2 Блок питания стабилизированным напряжением 1

АКСТ АКСТ-Линия-Ц ВЛ 35 Салтыково-Киренск, ф.С 1

Поясняющая спецификация существующих панелей и шкафов

Поз. Обозначение Наименование
Кол.,

шт.

Масса

ед., кг
Приме-

чание

П16 2200х800х600 (ВхШхГ) КСЗ и АУВ ВЛ 35 кВ Салтыково - КС-2К 1 ≈300

П17 2200х800х600 (ВхШхГ) Телемеханика 1 ≈300

ШСС 2200х600х800 (ВхШхГ) Шкаф средств связи 1
≈300

Поясняющая спецификация вновь устанавливаемых шкафов

Формат А4
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Поясняющая спецификация

к шкафам и панелям в ОПУ

ИЦ-2022/125-ОТР2.1.ГЧ
Реконструкция: ПС 35/10 кВ «Салтыково», строительство: ПС 35/10 кВ «КС-2К»

(2*6,3 МВА), ВЛ 35 кВ «Салтыково - КС-2К», отпаечной ВЛ 35 кВ от ВЛ 35 кВ

«Салтыково-Петропавловск», для технологического присоединения ПАО «Газпром»

 Разраб.  Шкрадюк

 ГИП  Халиляев

 Н.контр.

 Проверил  Павлов

 Проверил  Жихарев

ООО «ИЦ «ЕвроСибЭнерго»

Примечания:

1. Работать совместно с л. 6.

 Герьятович

Реконструкция ПС 35 кВ Салтыково

с расширением ОРУ 35 кВ.

Основные технические решения
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ИЦ-2022/125-ОТР2.1.ГЧ
Реконструкция: ПС 35/10 кВ «Салтыково», строительство: ПС 35/10 кВ «КС-2К»

(2*6,3 МВА), ВЛ 35 кВ «Салтыково - КС-2К», отпаечной ВЛ 35 кВ от ВЛ 35 кВ

«Салтыково-Петропавловск», для технологического присоединения ПАО «Газпром»

 Разраб.  Шкрадюк

 ГИП  Халиляев

03.22

03.22

 Н.контр. 03.22

 Проверил 03.22 Павлов

 Проверил  Жихарев 03.22

71
 С

ог
ла

со
ва

но

Схема ЩСН переменного тока 0,4 кВ

Примечания:

1. Утолщенной линией указаны вновь устанавливаемые автоматические выключатели и прокладываемые кабели.

2. Тонкой линией указано существующее коммутационное оборудование и кабельная продукция.

3. Для крепления вновь устанавливаемых автоматов предусматривается DIN-рейка.

4. N и PE проводники присоединить к существующей шине заземления

ООО «ИЦ «ЕвроСибЭнерго» Герьятович

Реконструкция ПС 35 кВ Салтыково

с расширением ОРУ 35 кВ.

Основные технические решения
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Стадия Лист Листов

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №
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Схема распределения устройств ИТС по

сердечникам трансформаторов тока и напряжения

ИЦ-2022/125-ОТР2.1.ГЧ
Реконструкция: ПС 35/10 кВ «Салтыково», строительство: ПС 35/10 кВ «КС-2К»

(2*6,3 МВА), ВЛ 35 кВ «Салтыково - КС-2К», отпаечной ВЛ 35 кВ от ВЛ 35 кВ

«Салтыково-Петропавловск», для технологического присоединения ПАО «Газпром»

 Разраб.

 ГИП  Халиляев

06.22

06.22

 Н.контр. 06.22

 С
ог

ла
со

ва
но

 Проверил  Жихарев 06.22

Примечания:

1. Вновь устанавливаемое электротехническое оборудование и ошиновка показаны утолщенной линией.

2. Существующее электротехническое оборудование и ошиновка показаны тонкой линией.

3. Схема электрическая главная ОРУ 35 кВ разработана на основании нормальной схемы электрических соединений ПС 35 кВ Салтыково на

2020 г., введенной в действие с 01.01.2020г.

4. Диспетчерское наименование линии изменено, с "ВЛ 35 кВ Петропавловск" на "ВЛ 35 кВ Салтыково-Петропавловск с отпайкой на ПС

КС-2К".

ООО «ИЦ «ЕвроСибЭнерго» Герьятович

Реконструкция ПС 35 кВ Салтыково

с расширением ОРУ 35 кВ.

Основные технические решения

 Жихарев

    1     -   Зам. 03-125 11.22



яч.11С 10 кВ

яч.3

ТН-1-10

яч.9 яч.10

яч.19

яч.17

2С 10 кВ

ВМ-10 Т-1

ЗН ВМ-10 Т-1 в ст. Т-1
ОПН-10 Т-1

ВМ-10 Т-2

ЗН ВМ-10 Т-2 в ст. Т-2
ОПН-10 Т-2

ТТ-10 Т-2ТТ-10 Т-1

ЗН 10 в ст. 1с

ОП
Н-

1-
10ВМ-10 ВЛ

ТТ-10 ВЛ

ЗН в ст. ВЛ

СР-10СВ-10

ТТ СВ-10

ЗН СР-10 в

ст. СР

ТН-2-10

ЗН 10 в

ст. 2с

ОП
Н-

2-
10

ТНП ВЛ

ВМ-10 ВЛ

ТТ-10 ВЛ

ЗН в ст. ВЛ

ТНП ВЛ

ТС

ТУ

ТС

ТУ

QPI

Q

P

I

Q

P

I

ТС

ТУ

ТС

ТУ

ТС

U f U f

ТС ТС

Q

P

I

ТС

ТУ

ТС

ТУ

QPI

I

P

Q

 - телеизмерение тока Iа, Iв, Iс

 - телеизмерение активной мощности P

 - телеизмерение реактивной мощности Q

U

f

 - телеизмерение напряжения Uа, Uв, Uс, Uав, Uвс, Uса

 - телеизмерение частоты f

ТС  - телесигнализация

ТУ  - телеуправление

яч.6, 7,

8

яч.11, 12,

13, 14

2с 35 кВ
ВЛ-35 кВ

Красноармейская

ВЛ-35 кВ

Киренск
АС-120/19

Л
Р-

35
 К

ир
ен

ск

Ф
П 

ВЛ
-3

5
Ки

ре
нс

к 
ф
.В
,С

Ф
П

ТТ
-3

5 
Ки

ре
нс

к 
ф
.А

,С

Ш
Р-

35
 К

ир
ен

ск

А
В

С

СР-1-35

СВ-35

АС-120/19

Л
Р-

35
 К

ра
сн

оа
рм

ей
ск

ая

ТТ
-3

5 
Кр

ас
но

ар
ме

йс
ка

я

ф
.А

,С

Ш
Р-

35

Кр
ас

но
ар

ме
йс

ка
я

А
В

С

T-1

ШР-35 Т-1

ОПН-35 Т-1

ВМ-35 Т-1

ТН-2-35

Ш
Р-

35
 Т

Н-
1

АС-120/19

Л
Р-

35
 П

ет
ро

па
вл

ов
ск

ВВ
-3

5 
Пе

т
ро

па
вл

ов
ск

Ш
Р-

35
 П

ет
ро

па
вл

ов
ск

Ф
П 

ВЛ
-3

5

Пе
т
ро

па
вл

ов
ск

 ф
.В

Ф
П

ВЛ 35 кВ

Салтыково - Петропавловск

с отпайкой на ПС КС-2К

Л
Р-

35
 К

С-
2К

ВВ
-3

5 
КС

-2
К

Ш
Р-

35
 К

С-
2К

ВЛ 35 кВ

Салтыково - КС-2К

T-2

ШР-35 Т-2

ОПН-35 Т-2

ВМ-35 Т-2

1с 35 кВ

ТТ
-3

5 
КС

-2
К

ТН-1-35

  
  

  
  

  
A
  

  
 B

  
  

 С
  

  
  

  
  

A
  

  
 B

  
  

 С

Iкз(3)=0,641 кА

ВЧ
З-

35

Ки
ре

нс
к 

ф
.В
,С

ВЧ
З-

35
 П

ет
ро

па
вл

ов
ск

 ф
.В

ЗН ШР-35 Т-1

в ст. ВМ

ЗН ШР-35 Т-2

в ст. ВМ

ЗН
 Ш

Р-
35

 К
ир

ен
ск

в 
ст

ор
. Т

Т

ЗН
 Л

Р-
35

 К
ир

ен
ск

 в
 с

т
. Т

Т

ЗН
 Л

Р-
35

 К
ир

ен
ск

 в
 с

т
. В

Л

КС
-3

5
Ки

ре
нс

к 
ф
.В
,С

ЗН
 Ф

П 
ВЛ

-3
5

Ки
ре

нс
к 

ф
.В
,С

ЗН
 Ш

Р-
35

 П
ет

ро
па

вл
ов

ск

в 
ст

. В
В

ЗН
 Л

Р-
35

 П
ет

ро
па

вл
ов

ск

 в
 с

т
. В

В

ЗН
 Л

Р-
35

 П
ет

ро
па

вл
ов

ск

 в
 с

т
. В

Л КС
-3

5
Пе

т
ро

па
вл

ов
ск

 ф
.В

ЗН
 Ф

П 
ВЛ

-3
5

Пе
т
ро

па
вл

ов
ск

 ф
.В

ЗН
 Ш

Р-
35

 Т
Н-

1

в 
ст

. С

ЗН
 Ш

Р-
35

 Т
Н-

1

в 
ст

. Т
Н

Ш
Р-

35
 Т

Н-
2

ЗН
 Ш

Р-
35

 Т
Н-

2

в 
ст

. С

ЗН
 Ш

Р-
35

 Т
Н-

2

в 
ст

. Т
Н

ЗН СР-1-35

в ст. СВ

СР-2-35

ЗН СР-2-35

в ст. СВ

ЗН
 Ш

Р-
35

Кр
ас

но
ар

ме
йс

ка
я 

в 
ст

. Т
Т

АС-120/19ЗН
 Л

Р-
35

 К
ра

сн
оа

рм
ей

ск
ая

в 
ст

. Т
Т

ЗН
 Л

Р-
35

 К
ра

сн
оа

рм
ей

ск
ая

в 
ст

. В
Л

ЗН
 Ш

Р-
35

 К
С-

2К

в 
ст

. В
В

ЗН
 Л

Р-
35

 К
С-

2К

в 
ст

. В
Л

ЗН
 Л

Р-
35

 К
С-

2К

в 
ст

. В
В

ТС

ТУ

ТС

ТУ

ТС

ТУ

U f

U f

ТС

ТУ

ТС

ТУ

ТС

ТУ

ТС

ТУ

Q
P

I

ТС

ТУ

QPI

ТС

ТУ

ТС

ТУ

QPI

ТС

ТУ

ТС

ТУ

ТС

ТУ

ТС

ТУ

ТС

ТУ

ТС

ТУ

Q
P

I

Q
P

I

ТС

ТУ

ТС

ТУ

Q
P

I

ТСН-2

яч.18

ТС

ТСН-1

яч.2

ТС

1. Красным цветом выделены устройства, предусмотренные по данному титулу. Голубым цветом выделены устройства, техническая

возможность подключения которых предусматривается вновь устанавливаемым оборудованием.

Формат А2

Кол.уч. №док.Изм. Лист Подпись Дата

Стадия Лист Листов

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
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ам
. и

нв
. №
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гл
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Однолинейная схема телемеханики
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ИЦ-2022/125-ОТР2.1.ГЧ

 Разраб.  Жихарев

Реконструкция: ПС 35/10 кВ «Салтыково», строительство: ПС 35/10 кВ «КС-2К»

(2*6,3 МВА), ВЛ 35 кВ «Салтыково - КС-2К», отпаечной ВЛ 35 кВ от ВЛ 35 кВ

«Салтыково-Петропавловск», для технологического присоединения ПАО «Газпром»

 ГИП  Халиляев

06.22

ООО «ИЦ «ЕвроСибЭнерго» Н.контр.  Рахманин

 Проверил  Еремин

Со
гл

ас
ов

ан
о

Реконструкция ПС 35 кВ Салтыково

с расширением ОРУ 35 кВ.

Основные технические решения
06.22

06.22

06.22



Шкаф средств связи

Коммутатор

Коммутатор

Основной канал
МЭК 60870-5-104

Резервный канал
МЭК 60870-5-104

ЩСН

Коммутатор

Контроллер

ИП (ввод №1)

ИП (ввод №2)

МИП

(Т-1)

МИП

(Т-2)

П2А

RS-485

Защита и

АУВ ВЛ

П16

ЗРУ-10

Яч. 10

RS-485

RS-485

Яч. 11

RS-485

RS-485

RS-485

РЗА

Яч. 12

RS-485

RS-485

RS-485

РЗА

Яч. 13

RS-485

RS-485

RS-485

РЗА

Яч. 14

RS-485

RS-485

RS-485

РЗА

Яч. 17

RS-485

RS-485

RS-485

РЗА

Яч. 18

RS-485

RS-485

Яч. 19

RS-485

RS-485

RS-485

РЗА

RS-485RS-485

RS-485

Экран

RS-485

RS-485

Экран

RS-485

RS-485

Экран

RS-485

RS-485

Экран

RS-485

RS-485

Экран

RS-485RS-485

RS-485

Экран

Яч. 9

RS-485

RS-485

RS-485

РЗА

Яч. 8

RS-485

RS-485

RS-485

РЗА

Яч. 7

RS-485

RS-485

RS-485

РЗА

Яч. 6

RS-485

RS-485

RS-485

РЗА

Яч. 3

RS-485

RS-485

RS-485

РЗА

Яч. 2

RS-485

RS-485

МИП (ТИ)

Яч. 1

RS-485

16DI (ТС)

6DO (ТУ)

RS-485

RS-485

РЗА

RS-485

RS-485

Экран

RS-485

RS-485

Экран

RS-485

RS-485

Экран

RS-485

RS-485

Экран

RS-485

RS-485

Экран

RS-485RS-485

RS-485

Экран

МИП (ТИ)

16DI (ТС)

6DO (ТУ)

МИП (ТИ)

16DI (ТС)

6DO (ТУ)

МИП (ТИ)

16DI (ТС)

6DO (ТУ)

МИП (ТИ)

16DI (ТС)

6DO (ТУ)

МИП (ТИ)

16DI (ТС)

6DO (ТУ)

МИП (ТИ)

16DI (ТС)

6DO (ТУ)

МИП (ТИ)

16DI (ТС)

6DO (ТУ)

МИП (ТИ)

16DI (ТС)

6DO (ТУ)

МИП (ТИ)

16DI (ТС)

6DO (ТУ)

МИП (ТИ)

16DI (ТС)

6DO (ТУ)

МИП (ТИ)

16DI (ТС)

6DO (ТУ)

МИП (ТИ)

16DI (ТС)

6DO (ТУ)

МИП (ТИ)

16DI (ТС)

6DO (ТУ)

МИП (ТИ)

16DI (ТС)

6DO (ТУ)

t °C

t °C
температура, влажность и

давление наружного воздуха

температура в ОПУ

t °C температура в ЗРУ 10 кВ

RS-485

RS-485

Экран

RS-485

RS-485

Экран

Lan1 Lan2 Lan1 Lan2

Lan1 Lan2 Lan1 Lan2 Lan1 Lan2 Lan1 Lan2 Lan1 Lan2 Lan1 Lan2 Lan1 Lan2

Lan1 Lan2Lan1 Lan2Lan1 Lan2Lan1 Lan2Lan1 Lan2Lan1 Lan2Lan1 Lan2Lan1 Lan2RS-485

РЗА

(ЗДЗ)

МИП

(ТН-2-35)

RS-485

RS-485

Экран

Lan1 Lan2

МИП

(ТН-1-35)

RS-485

RS-485

Экран

Lan1 Lan2

ЩПТ

Коммутатор

Контроллер

ИП (ввод №1)

ИП (ввод №2)

1. Красным цветом выделены устройства, предусмотренные по данному титулу. Голубым цветом выделены устройства, техническая

возможность подключения которых предусматривается при реконструкции (или перевооружении) подстанции в будущем.

П2 П3

МИП

(СВ-35)

RS-485

RS-485

Экран

Lan1 Lan2

П4 П5

МИП

(СВ-35)

RS-485

RS-485

Экран

Lan1 Lan2

ВЛ
 3

5к
В 

Пе
т
ро

па
вл

ов
ск

МИП

(СВ-35)

RS-485

RS-485

Экран

Lan1 Lan2

ВЛ
 3

5к
В 

Ки
ре

нс
к МИП

(СВ-35)

RS-485

RS-485

Экран

Lan1 Lan2

ВЛ
 3

5к
В 

Кр
ас

но
ар

ме
йс

ка
я

МИП

(СВ-35)

RS-485

RS-485

Экран

Lan1 Lan2

ВЛ
 3

5к
В 

КС
-2

К

ТС ТУ

230 ТС
113 ТУ

Lan1 Lan2

Шкаф 1У. ТМ

Маршрутизатор

Маршрутизатор

16DI

6DO

ТС

16DI

6DO

16DI

6DO

16DI

6DO

16DI

6DO

16DI

6DO

ТУ ТС ТУ ТС ТУ ТС ТУ ТС ТУ ТС ТУ

16DI

6DO

ТС ТУ

16DI

6DO

Lan1

16DI

6DO

ТС ТУ ТС ТУ

Модуль

сопряжения

Lan2Lan1 Lan2Lan1 Lan2Lan1 Lan2Lan1 Lan2Lan1 Lan2Lan1 Lan2Lan1 Lan2Lan1 Lan2

МЭК 60870 5 103

RSTP/МЭК 60870 5 104

RSTP/МЭК 60870 5 104 УСПД - 1

(контроллер)

УСПД - 2

(контроллер)

Антенна

Глонасс/GPS

Антенна

Глонасс/GPS

Коммутатор Коммутатор

KVM консоль

Промышленный

компьютер (сервер)

Приёмник

ГЛОНАСС/GPS

Приёмник

ГЛОНАСС/GPS

БП ~220/=220 В

БП ~220/=220 В

Питание

оборудования

шкафаИБП

от ЩСН ввод 1

от ЩСН ввод 2

RSTP/МЭК 60870 5 104

МЭК 60870 5 103

RSTP/МЭК 60870 5 104

SNMP

Формат А2

Кол.уч. №док.Изм. Лист Подпись Дата

Стадия Лист Листов

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о
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Структурная схема телемеханики

74

ИЦ-2022/125-ОТР2.1.ГЧ

 Разраб.  Жихарев

Реконструкция: ПС 35/10 кВ «Салтыково», строительство: ПС 35/10 кВ «КС-2К»

(2*6,3 МВА), ВЛ 35 кВ «Салтыково - КС-2К», отпаечной ВЛ 35 кВ от ВЛ 35 кВ

«Салтыково-Петропавловск», для технологического присоединения ПАО «Гаспром»

 ГИП  Халиляев

06.22

ООО «ИЦ «ЕвроСибЭнерго» Н.контр.  Рахманин

 Проверил  Еремин

Со
гл

ас
ов

ан
о

06.22

06.22

06.22

Реконструкция ПС 35 кВ Салтыково

с расширением ОРУ 35 кВ.

Основные технические решения

    1     -   Зам. 03-125 11.22



№
 к

ан
ал

а

Пр
ин

ад
ле

ж
но

ст
ь 

ка
на

ла

Ск
ор

ос
т
ь 

ка
на

ла

Ин
т
ер

ф
ей

с 
со

пр
яж

ен
ия

Ос
но

вн
ой

/
ре

зе
рв

ны
й

ПС
 3

5/
10

 к
В 

КС
-2

К

ПС
 3

5 
кВ

 С
ал

т
ык

ов
о

М
уф

т
а 

СМ
-1

1 
на

оп
. №

91
/
74

  
ВЛ

 3
5 

кВ
Ки

ре
нс

к 
- 

Са
лт

ык
ов

о

ПС
 1

10
 к

В 
Ки

ре
нс

к

РП
Б,
 О

А
О 

"И
ЭС

К"
 "
СЭ

С"

Ц
УС

 О
А
О 

"И
ЭС

К"
,

г.
 И

рк
ут

ск

Пр
им

еч
ан

ие

Каналы диспетчерской связи (ДС)

- ДС 128 кбит/с Ethernet осн./рез. см. примеч. 1,2

Каналы передачи данных телемеханики (ТМ)

- ТМ 64 кбит/с Ethernet осн. см. примеч. 1,2,3

- ТМ 64 кбит/с Ethernet рез. см. примеч. 1,2,3

- ТМ 64 кбит/с Ethernet осн.

- ТМ 64 кбит/с Ethernet рез.

Каналы передачи данных автоматизированной информационно-измерительной системы коммерческого учета электроэнергии (АИИС КУЭ)

- АИИС КУЭ 64 кбит/с Ethernet осн. см. примеч. 1

Каналы передачи данных видеонаблюдения (комплекс технических средств охраны)

- Видео (КТСО) 2 Мбит/с Ethernet осн./рез. см. примеч. 1,3

ВОЛС

ВОЛС ВОЛС

ВЧ связь

ВОЛС ИЭСВ

ВЧ связь

ВОЛС ИЭСВ

ИЭСВ

ВОЛС

ВОЛС ИЭСВ ИЭСВ

ВОЛС

ВЧ связь

Формат А4

Кол.уч. №док.Изм. Лист Подпись Дата

Стадия Лист Листов

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

Условные обозначения:

 Разраб.  Кулькова 05.22

- канал связи, проектируемый;

- транзит канала связи;

Условные сокращения:

ИЭСВ - оператор связи ООО "Иркутскэнергосвязь";

ВЧ связь - каналы связи, организуемые по проводам ВЛ

1. В рамках данного титула для организации основных каналов связи и передачи данных на участке ПС 35/10 кВ

КС-2К - ПС 110 кВ Киренск предусматривается строительство ВОЛС на участках ПС 35/10 кВ КС-2К - ПС 35/10 кВ

Салтыково, ПС 35/10 кВ Салыткова - Муфта СМ-11 на оп. №91/74 ВЛ 35 кВ Киренск - Салтыково.

2. Организуемые основные и резервные каналы на участке ПС 35/10 кВ Салтыково - ПС 110 кВ Киренск являются

независимыми и взаиморезервируемыми на всем пути прохождения.

- 12 -
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Реконструкция ПС 35 кВ Салтыково

с расширением ОРУ 35 кВ.

Основные технические решения

- канал связи, предусматриваемый

  томом инв. №ИЦ-2022/125-ОТР1.1
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ПС 35 кВ КС-2К
Муфты на порталах

ПС 35 кВ Салтыково

Муфта СМ-11 на оп. №91

ВЛ 35 кВ Киренск - Салтыково

ПС 35 кВ Алексеевская

ПС 110 кВ Киренск

ВОК 16 ОВ

ВЛ 35 кВ Салтыково - КС-2К

ВОК 16 ОВ

ВЛ 35 кВ Киренск - Салтыково ВЛ 35 кВ Киренск - Салтыково

ВОК 16 ОВ

через об-е связи

Формат А4

Кол.уч. №док.Изм. Лист Подпись Дата

Стадия Лист Листов
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Условные обозначения:

- оконечный пункт существующий;

- оконечный пункт проектируемый;

- ВОК существующий,

- ВОК проектируемый,

- муфта оптическая;

подвешиваемый по опорам ВЛ;

подвешиваемый по опорам ВЛ

Условные сокращения:

- волоконно-оптический кабельВОК

 Разраб.  Кулькова 05.22

Линейная схема ВОК
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Реконструкция ПС 35 кВ Салтыково
с расширением ОРУ 35 кВ.

Основные технические решения

(предусмотрен в томе инв. №ИЦ-2022/125-ОТР1.1)

- ВОК проектируемый,

подвешиваемый по опорам ВЛ

(предусмотрен в томе инв .№ИЦ-2022/125-ОТР4)
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Поз. Обозначение Наименование Кол-во Примечание

 ПС 35 кВ Салтыково

1 Оптический кросс на 16 ОВ, разъем FC/UPC, компл. 2

2 Коммутатор Ethernet 3-го уровня, компл. 2

2.1 SFP-модуль, компл. 3 + 1 шт. - ЗИП

5 Симплексный оптический патч-корд, длина 1 м шт. 6 + 2 шт. - ЗИП

6 Приемопередатчик ВЧ связи, компл. 1

7
Оборудование ВЧ обработки и присоединения

(ВЧ заградитель, конденсатор связи, фильтр присоединения), компл.
1

8 Волоконно-оптический кабель, м -
определяется

на стадии ПД
9 Радиочастотный кабель для ВЧ связи -

 Разраб.  Кулькова

 Проверил

 Н.контр.  Рахманин

05.22

 Жихарев

Схема организации каналов

Перечень проектируемого оборудования
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Условные обозначения:

- коммутатор Ethernet;

ODF

- оптический кросс;

- волоконно-оптическая линия связи;

Условные сокращения:

ООО "ИЭСВ" - оператор связи ООО "Иркутскэнергосвязь";

СПД - сеть передачи данных;

ОАО "ИЭСК" - ОАО "Иркутская электросетевая компания"

ЦУС - центр управления сетями

ТМ - телемеханика;

М-1

- оптическая муфта

с указанием порядкового номера;

ВОК - волоконно-оптический кабель;

1. Утолщенными линиями синего цвета показаны проектируемые оборудование и материалы.

2. Утолщенными линиями чёрного цвета показано проектируемое оборудования связи, предусматриваемое в

томе №ИЦ-2022/125-ОТР1.1 "ПС 35 кВ КС-2К. Основные технические решения", тонкими - существующее.

3. Рабочая фаза для организации ВЧ канала на участке ПС 35 кВ КС-2К - ПС 35 кВ Салтыково приведена условно и

определяется по результатам расчетов затухания ВЧ каналов на стадии выполнения проектной документации.

4. Решения по подвеске ВОК (обозначен утолщенными розовыми линиями) по существующей ВЛ 35 кВ

Киренск-Салтыково от муфты на опоре №91 до ПС 35 кВ Салтыково приведены в томе

инв.№ ИЦ-2022/125-ОТР4 "Строительство ВОЛС на участке ВЛ 35 кВ Киренск-Салтыково от опоры №91 до

ПС 35 кВ Салтыково".

ДС - диспетчерская связь;

АИИС КУЭ - автоматическая информационно-измерительная

      система коммерческого учёта электроэнергии;

ОПС - охранно-пожарная сигнализация;

ОПУ - общеподстанционный пункт управления;

ПС - подстанция;

- телефон;

ОВ - оптическое волокно;

ВЧС - оборудование высокочастотной связи;

"А"

- рабочая фаза провода;

Реконструкция ПС 35 кВ Салтыково

с расширением ОРУ 35 кВ.

Основные технические решения

    1     -   Зам. 03-125 11.22


